Obliczenia statyczne
Balustrady SPRINT PLUS

Warszawa luty 2009



I. Obliczenia wytrzymalo$ciowe dla balustrady SPRINY PLUS mocowanej od boku.
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Schemat balustrady SPRINT PLUS mocowanej od boku.

1. Obliczanie wytrzymalosci pochwytu.

Przekrdj poprzeczny pochwytu



1.1 Pochwyt wykonano z rury o wymiarach @ 40x1.2, ze stali OH18N9, ktdrej granica
plastycznosci wynosi Re=294 MPa. WskaZnik wytrzymalogei przekroju na zginanie
W=1377 mm?®.

1.2 Model obliczeniowy:
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1.3 Obliczenia statyczne
a). Reakcje w podporach:

R, =RH=;-qvf=;-l-12[lﬂ=ﬁ{}UN

b). Maksymalny moment gnacy:

1 1

M =8+q+12 =B*1+124m:n2 = 180000N - mm

max

¢). Naprezenia normalne w pochwycie:

o= Mom 180000 _,300pa
w1377

2). Obliczenia wytrzymalo$ei slupka.

2.1 Stupek wykonano z profila o zarysie prostokatnym 42x62, ze stali S350GD, ktorej
granica plastycznosci wynosi Re=350MPa. Wzmocnionego na dlugosci 250mm
profilem specjalnym wykonanym z fej samej stali co material stupka. Wskaznik
wytrzymatosci przekroju na zginanie w miejscu najbardziej ostabionym
W=8792 mm?®.
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2.2 Model obliczeniowy:
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Sifa F1 obrazuje obcigzenie pochodzace od naporu wiatru (600N/m?) na tafle szkla o
powierzchni ok. 1 m?, przylozone dla uproszczenia w potowie wysokosci tafli.

2.3 Obliczenia statyczne:

a). Reakcje w podporach

R,,=F-j‘+.q-‘;'=1?95ﬂm
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a, +1

R,=F + 5 - =17952N

b). Maksymalny moment gnacy

M, =F-a+F, -a, =1077000N - mm




¢). Naprezenia maksymalne

Przekrdj poprzeczny stupka w najbardziej ostabionym miejscu.

Wskaznik wytrzymalosci przekroju na zginanie W=8792 mm*

M . _ 1077000

max

W 8792

=122.5MPa

3) Obliczenia wytrzymalosci odcinka slupka bez wzmocnienia.

3.1 Maksymalny moment gnacy.

M, =F -a, +F,-a, =880200N - mm




3.2 Naprezenia maksymalne.

Przekroj poprzeczny stlupka bez wzmocnienia.

Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie W=4196 mm?

M
o= "= $PY 209.8MPa
W 4196

4) Obliczenia $rub.

Stupki mocowane sq za posrednictwem $rub M10 klasy 8.8.( R, =640MPa), srednica
rdzenia $ruby d = 8mm, pole przekroju $ruby A =z -r* =50,2mm’ .
Sita wyrywajgca F= 17952N

F 17952

= =357,6MPa
A 502

5) Obliczenia kotew mocujgcych shupek do podloia.

Kotwy mocujace stupek poprzez marke do podloza wykonane sa w postaci szpilki z gwintem
MI12 klasy 8.8, ( R, =640MPa), Srednica rdzenia sruby d= 9.8mm , pole przekroju rdzenia

srubyAd=m % =T75.4mm’




5.1 Schemat sit dzialajacych na balustrade.

F-=600N
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Sifa F2 obrazuje obcigZenie pochodzace od naporu wiatru (600N/m?) na tafle szkla o
powierzchni ok. 1 m?, przylozone dla uproszczenia w polowie wysokosci tafli.

a) Obliczenia sity wyrywajacej F.

_F-a,+Fy-a, 756000+ 396000

F,
a, 60

=19200N

b) Naprezenia maksymalne.

_Fy 19200

= 254,6 MPa < 640MPa
A 75.4
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Schemat balustrady SPRINT PLUS mocowanej od gory.

1. Obliczanie wytrzymalosci pochwytu.

Material pochwytu oraz maksymalny rozstaw stupkéw w balustradzie SPRINT PLUS
mocowanej od géry jest identyczny jak w przypadki mocowania od boku. Wyniki obliczen
dla obu przypadkéw mocowan beds jednakowe.

2. Obliczenia wytrzymalosci stupka.

Stupek wykonano z profilu o zarysie prostokgtnym 42x62, ze stali S350GD, ktorej granica
plastycznosci wynosi Re=350MPa. Vigs,




2.1 Obliczenia wytrzymatosci stupka do krawedzi elementu mocowania od gory.
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Schemat sit dzialajacych na stupek do krawedzi elementu mocujacego.

Sita F2 obrazuje obcigzenie pochodzace od naporu wiatru (600N/m?) na tafle szkla o
powierzchni ok. 1 m?, przylozone dla uproszczenia w polowie wysokosci tafli.

a). Maksymalny moment gnacy
M. . =F-a +F,-a, =870000N - mm

b). Naprezenia maksymalne.




Przekrdj poprzeczny stupka bez wzmocnienia.

Wskaznik wytrzymalosci przekroju na zginanie W=4196 mm’

M, 870000

og=—"T%= =207 MPa
W 4196

2.2 Obliczenia wytrzymalosci elementu mocowania od gory.
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Schemat sit dziatajacych na element mocujacy.
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Sita F2 obrazuje obcigzenie pochodzace od naporu wiatru (600N/m?) na taflg szkla o
powierzchni ok. 1 m?, przylozone dla uproszczenia w polowie wysokosci tafli.

a). Maksymalny moment gnacy
M .. =F -a +F, -a, =90000N - mm

b). Naprezenia maksymalne.

61.22

81.22

9.09

Przekrdj poprzeczny elementu mocujgcego w miejscu faczenia z profilem shupka. .

Wskaznik wytrzymalodci przekroju na zginanie W=43114 mm?

M., _ 960000

= =223MPa
W 43114

2.3 Obliczenia kotwy mocujgcej

Kotwa mocujaca shupek poprzez mark¢ do podloza wykonana jest w postaci szpilki z
gwintem M14 klasy 8.8, ( R, = 640MPa ), Srednica rdzenia $ruby d= 11,5mm , pole przekroju

rdzenia $ruby A = 7 -r? =103,8mm’
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Schemat sit dzialajgcych na balustrade.

¢) Obliczenia sity wyrywajacej Fa.

i = Fa+F,-a, _ 648000+ 336000 — 97884 N
a, 43
d) Naprgzenia maksymalne.

F, 22884
A 1038

= 220,5MPa < 640MPa
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